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Das Konzept des VRE Motors hat sich bewdhrt und kammt in immer mehr Fahrzeugen zum

Einsalz,

D M otronic-Steuergerat hat ein groferes Leistungsvermogen. So warden bessere Abgaswerte
icht, u d dadurch die Umweltbelastung reduziert.

In diesem Heft wollen wir lhnen die Anderungen und Weiterentwicklungan am VRE Motor und
sainam Motormanagement vorstellen,

In der folgenden Abbildung, (bitte Anleitung lesen) verbirgt sich der Name fir modernste Motor-
technik.
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S5P 17471
Anleitung
Haltan Sie das gemusterte Bild ganz nah vor die Augen. Ents span n Sie die Augen und schauen durch das
Bild ins Unandliche, Versuchen Sie diesen Blick zu halten in h'r inker !I
Vergrolkern Sie jetzt langsam den Abstand zu lhren Augen Etw I:ra Leseentfernung ergibt sich ein plast-
sches Bild,
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Anderungen im Uberblick

Die wichtigsten Anderungen an dem neuen VRE beziehen sich auf die Motorsteuerung.
% Leerlaufregelung durch die

@] Drosselklappen-Steuereinheit

Tankentliftung
Anderu ng am Magnetventil 1 fir
Aktivkohlebehalter

HeilRfilmluftmassenmesser
tersetzt den Hitzdrahtluftmassanmesser)

} . SSP 17472
Kurbelgehauseentliftung

mit Membranventil

Sekundarlufteinblasung




Motronic 3.8.1
[Einsatz ab 08.95)
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Einspritzdiisen
mit Luftumspiilung

Strumvursnrgung
{das Relais fir das Motorsteuergerdt entfalit)

s

Abgasrlckfihrung

Ziundanlage

Ruhende Hochspannungsverteilung
{Einsatz schon seit 92)
Halbgleitfunkenkerzen mit 2 Masseelektroden




Motorkennbuchstabe AAA

Bauart :  Viertakt-Ottomotor in
VR-Bauweise

Hubraum : 2792 cm’

Bohrung : Bl mma

Hub : 90,3 mm

V-Winkel .

Verdichtung 11

Gemischaufberaitung :  Bosch Motronic

und Zindung M 3.8.1

Abgasreinigung . Katalysator mit

Lambdaregelung
Sekundarlufteinblasung
Abgasruckflihrung

Kraftstoff :  Super bleifrai 95 ROZ

Leistung und Drehmoment

Diesar Motor erreicht die Leistung von

128 Kw/174 PS bei einer Drehzahl ven 5800 1/min. s
Mit ginem maximalen Drebmomeant von 235 Nm wp B
bei 4200 1/min verflgt der Motor Gber ein hohes o
Drehrmoment. 0
Ein Drehmoment von 210 Nm (ber einen Drah- o
zahlbereich von 2200 1/min bis 6000 1/min bedeu- :
tat hohe Elastizitat mit der Moglichkeit der i
kraftvollen Beschleunigung aus niedrigen Dreh- B
zahlen heraus. ﬂ
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Der 2.8 Motor kann mit leichten LeistungseinbuBen auch mit 91 ROZ Kraftstoff
betrieban werden.



Motorkennbuchstabe ABV

Bauart ¢ Viertakt-Ottomotor
in VR-Bauweisa

Hubraum . 2861 em?
Bohrung : B2 mmg

Hub : 903 mm
V-Winkeal 150
Verdichtung : 101
Gemischaufbereitung @ Bosch Motronic
und Zindung M 3.8.1/M 2.9.1
Abgasreinigung ¢ Katalysator mil

Lambdaregelung

Kraftstoff ¢ Super bleifrei 88 ROZ

5P 17475

Leistung und Drehmoment

Die Leistung dieses Motors ist gesteigert worden. Dies wurde durch VergroBerung des Hubrau-
mes auf 2,91 erreicht.

Es gibt eine sportlich ausgelegte Variante dieses Motors im Golf Syncro mit140 kW/190 PS.

Und eine normal Auslegung (Reise} mit 135 kW im Passat Syncro, in der noch die Motronic M
2.9.1 verwendet wird. Beide Motoren haben ein maximales Drehmoment von 245 Nm

bei 4200 1/min.

Die unterschiedliche Leistung der Motoren wird durch unterschiedliche Auslegung der Abgasan-
lage und des Luftfilters erreicht.
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Der 2,91 Motor kann mit laichten LeistungseinbuBen auch mit 85 ROZ Kraftstoff
betrieben wardan.




Motorkennbuchstabe AES

Der VRE-Maotor ist fiir den Einsatz in den T4 modifiziert worden. Die Leistungscharakteristik des
Mators ist dem hoheren Gewicht des Fahrzeuges angepaldt worden.
Bedingt dadurch ist ein héheres Drehmoment im mittleren Drehzahlbereich erforderlich.

Dieses wurde durch

@ ein neues Saugrohr

® und eine geanderte Nockenwelle {Steuerzeiten) erreicht.

Dia Anordnung der Zusatzaggregate und Nebentriebe mulite der Einbaulage angepalit wearden.

Bauart

Hubraum
Bohrung
Hub
VeiWinkel
Verdichiung

Gemischaufberaitung
und Zindung

Abgasreinigung

Viertakt-Ottomotor in VR-
Bauweise

2792 cm?
81 mma
90,2 mm
18~

1047

Bosch Motronic M 2.8.1

Katalysator mil

Lambdaregelung
Sekundariufteinblasung
Abgasruckfihrung
Kraftstoff Super bleifrei 95 ROZ
S55P 1 a0E
Leistung und Drehmoment
Das maximale Drehmomeant van 240 Nm wird " lie|
bei diesem Motor schon bei 3200 1/min ::’:
arraicht. -
Die Leistung betragt 103 kW bei 4750 1/min. o
110 1m i L itm|
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'!_ Der 2,81 Motor kann mit leichten Lei- t0 20
stungseinbuBen auch mit 91 ROZ W =
Kraftstolf batrieban werden. ;:
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Die gesteigerten Anforderungen an das Motronic-Steuergerat wie

® FReduzierung der Abgasemissionen
= durch Sekundarlufteinblasung
- und Abgasrickfliihrung

@ ‘Verbesserung des Fahrkomforts
= durch optimierte Learlaufregelung

@ Bereitstellung von Rechenleistung fir zukinftige Systeme und Diagnoseanforderungen
haben eine neue Steuergerdtegeneration erforderlich gemacht.

S5P 174410

Das neue Motronic-Steuergerat hat die Bezeichnung M 3.8.1, wobei das M fir Motronic, die 3 fir
die Ausfiihrung und die 8.1 fir die Entwicklungsstufe steht.

Das Motronic-Steuergerat ist als 16bit-Rechner ausgelegt.

Das varher beim VRG-Motor eingesetzte Motronic-Stevergerat M 2.9.7 war ain Bbit-Rechner.
Somit kann das neue Steuargerit die doppelte Menge von Informationseinheiten in dar gleichen
Zeit bewaltigen.

Die Steuerung des Motors (ber Kennfelder und adaptive Teilsysteme hat sich nicht gedndert.

Das Stromversorgungsrelais fir Motronic J271 entfallt.
Das Kraftstoffpumpenrelais J17 versorgt die Motronic-Bauteile mit Strom.



Drosselklappenstevereinheit J 338

Aktivkohlebehdlter

10

Magnetwentil 1 fiir
N S Aktivkohlebehaler MED

Heilkfilmluftmassanmesser G 70

=

7S ||

Ansauglufttemperaturfihler G72

—

Steuergarat J 220

Diagnoseschnittstelle

Temperaturfahler fir
Abgasrickfihrung G928 / ‘[E' {L

Abgasruckflihrungsventil

i
|

S5P 17411 .




Sekundérlufiventil N 112
T Sekundérluftpumpe

VIm

/ Einspritzdise

Ventil fur Abgasrockfahrung

|// N18

Hallgeber G40

Kombiventil

\ i-Sonde G 39

uhlmitteltemperatuie-
gnsor G 62

Fahrzeuggeschwindigkeitsgeber G 22 Sekundariuftpumpen-

relais J 299

e

Sy
Ruhende Hochspannungsverigilung
M162
Y Klopfsensor G 61, G 66
'| Abgasrickfibhrung und
Motordrehzahlgeber Wungﬁﬂuﬂeinthng
G 28 nicht fur alle Fahrzeuge !
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Systemiibersicht

Hallgeber G40

Luftmassenmesser G700

Geber fur Motordrehzahl G28

Drosselklappensteuereinheit J338
integriart:
Drosselklappenpotentiometer G69
Drosselklappensteller-
potantiometer GEB
Learlaufschalter FGD

Klopfsensor G61
Klopfsansor G66

e 55
&

Geber fir Kihimitteltemperatur G62

Eigendi
Geber fir Saugrohrtemperatur G72 igendiagnose

Fahrzeuggeschwindigkeitssensor G22 ﬂ

Temperaturfuhler fir
Abgasrickfuhrung G938

Batteriespannung
Klimaanlage

12



Motorsteuergerat J220

Kraftstoffpumpe GE&

Kraftstoffpumpenrelais J17

Magnetventil 1 fur
Aktivkohlebehalter NBO

Einspritzventile
N30, MN31, N32, N33, NB3, N84

Ruhende
Hochspannungsverteilung M152

Drosselklappen-Steuereinheit
J338

Intagriert:
Drosselklappensteller V&l

Ventil fir Abgasrickfihrung MN18

Sekundarlufteinblasventil M112

Relais fir
Sekundarluftpumpe J299

Sekundarluftpumpe V101

Motordrehzahl < AG4
Klimaanlage

13



Ruhende Hochspannungsverteilung
Das Ziindsystem des VRB-Mators arbeitet ohne rotierende Zindverteilung.

Vartaile

@ [Keine rotierenden Teile und kein mechanischer Verschleil, dadurch wartungsfrei
@® Verringerte Anzahl von Hochspannungsverbindungen

@ Geringare Stéranfalligkeit

Die Leistungsendstufe ist in die ruhende Hochspannungsverteilung integrierl.

" 5SP 174713

G28 G70 Ge2 G72 GB69/FE0 GE1/66 G40

Der Ziindzaitpunkt wird nach einem im Motorsteuergerat gespeicharten Kennfeld errechnet.
Dabai berlicksichtigt das Motorsteuergerat folgende EinfluBgréan:

HaupteinfluRgroBen Korrelkturgrafien

® Motordrehzahl G28 Kihlmitteltemperatur GE2

@® angesaugte Luftmasse G70 Saugrohrtemperatur G72
Drosselklappenstellung GE9
Signal vom Leerlaufschalter F&0
Klopfsignal GE1/66
Mockenwellenposition G40

LL!



Zweifunkenzindspule

In der ruhenden Hochspannungsverteilung werden Zweifunkenzundspulen verweandet,

1 5 O

Primarwicklung

Sekundarwicklung

Q) 4e .

iy ) swro—

S5P 174504

Die Sekundarwicklung hat 2 Ausgange, an die jeweils eine Ziindkerze angeschlossan ist.

In dem Gehiuse der ruhenden Hochspannungsver-
teilung befinden sich drei Zundspulen, an die jeweils
rwiei Zindkerzen angeschlossen sind.,

Folgende Zylinder wardan jeweils vom selben
Zundkrais versorgt:

1undB

Bund2

3 und 4.

S5P 174115

15




Die Zylinderpaare sind so gewahit (z.Beispiel 1 und &), dal
sich der aine im Kompressionstakt und der andere sich im
AusstolRtakt befindet.

Wahrend der Zindung erfolgt an beiden Zundkerzen &in
Funkentberschlag.

I erstan Zylinder wird im Arbeitstakt das Gemisch
antzindet,

Im sachsten Zylinder erfolgt der Zlindfunke im
AusstoBtake.

Die Zindkerzen sind in Reihe geschaltet.

Bei Ausfall giner Zindkerze {Unterbrechung) fallt der
gesamte Zindkreis aus, da der Stromkreis unterbrochen
ist. Also wann 2.B. die Kerze von Zylinder 6 ausfallt, kann
Zylinder 1 auch nicht zinden.

Bei Ausfall giner Zandkerze durch Kurzschlul? bleibt der
Stromkreis geschlozsen und der Zundiunke an der zweiten
Zundkerze arfolgt weitarhin.

S5P 174/16

Mehrfachzindung bei jadem Motorstart.
Durch die Mehrfachzindung wird das Startverhalten des Motors, besonders bei Kaite verbessert.

An der Ziindkerze werden wahrend des oT
Arbeitstaktes soviele Funkeniberschlage wie
moglich erzeugt

Das ist moglich, da der Arbeitstakt ca. 200 m/ ‘E
sek dauert, wohingegen der Aufbau eines
Zindfunkens maximal 7 m/sek dauert.

Es sind demnach ca, 30 Zindfunken pro
Arbeitstakt moglich. l

S5P 17417
16



Die ruhende Hochspannungsverteilung N152
ist am oberen Kettenraddeckel befestigt.
Sie beinhaltet die drei Zindspulen und die

drei Zindungsendstufen.

Die Anordnung der Zundspulen zu den Zylindern ist
auf dem Gehduse der ruhenden Hochspannung
gekennzaichnet.

55P 174/18
Eigendiagnosa Wird in der Eigendiagnose nicht erkannt.
Fehlermaldung:
Elektrische Schaltung Pin8 Zundkreis 1 JI20

Pin 52 Zundkreis 2
Pin 60 Zundkreis 3

i pe—————

MN152

o

ini

n E »
SSP174/19
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Mit dem Einsatz der ruhenden Hochspannungsverteilung werden in allen VRE6 Motoren Halbgleit-
funkenkerzen mit zwei Masseelektroden eingesetzt.

Die Verwendung von zwel Masseelektroden gewihrleistet durch den geringeren Verschleill, opti-
male Lebensdauer der Ziindkerza.

Der Spalt zwischen den Masseelektroden und der Mittelelektrode vergrofiert sich kaum,
Deshalb kann die Zindspannung im Gegensatz zu herkommlichen Zundkerzen iber die gasamte
Lebensdauer fast gleich bleiben,

Herkmmliche Zind- Halbgleitfunkankearze

/ kerza / mit 2 Masseelektroden

S5P 174/20 grofier Abbrand S5P 174/21

%\

SSP 174/22 ! ] S5P 174/23

geringer Abbrand

/

18




Aulergewohnliche Faktoren wie z.B. extrernar Kurz-
streckenverkehr, kénnen zur VerruBung der herkbmm-
lichen Zundkerzen flihren.

Die sich hierbei bildenden Ablagerungen an der lsola-
torspitze der Zindkerze stellen eine alekirisch leitfa-
hige Verbindung zwischen der Mittelelektrade und
dem Inneren des Zindkerzengehiuses her. Das kann
zu Nebenschlissen und damit zu Zindaussetzern fuh-
ran.

Unrunder Motorlauf ist die Folge.

Das unverbrannte Kraftstoff-Luftgemisch kénnte in den
Katalysator gelangen und wirde dort Beschédigungen
durch Uberhitzung verursachan.

S5P 174/24

Bei der Halbgleitfunken-Ziindkerze findet ein Funken-
lbarschlag von der Isolatorspitze auf baide Magsa-
elekiroden statt, wobei die ruBartigen Ablagerungen
van der Isolatorspitze weggebrannt werdan.

So kommt as zur sicheren Entflammung des Kraft-
stoff-Luftgemisches.

/ SSP 174/25

Isalator

Mittelelektrode und lsolatorspitze werden so dinn wie moglich ausgebildetl. Dadurch erwarmt
sich die Isolatorspitze schneller und bewirkt eine bessere Selbstreinigung. Ferner ist der Isolator
g0 lang ausgefihrt, dal die Mittelelektrode weit vom Zundkerzengehiuse antfernt ist, Durch
diese Malinahmen wird die Gefahr von Nebenschlissen verringert.

19



Der Luftmassenmesser G 70

erfalit die angesaugte Luftmasse.

S5P 174/26

Dear vorher verwendete Hitzdraht-Luftmassenmesser wird durch den Heifilm-Luft-

massenmesser ersetzt.

Daraus resultieren folgende Vorteile:

® keine Schmutzablagerungen am Durchfluisensor
@ das beim Hitzdraht-Luftmassanmesser notwendige Freibrennen entfallt

Das MeBverfahren des Heilkfilm-Luftmassenmessers ist identisch mit dem des

Hitzdraht-Luftmassenmessars.

Schmutzablagerungen
Heairwiderstand
i
D a ﬂ L& _.. o : ..n
& E_'
i o
o o
E 5]
et .
[ ]
{n ] or -
(]
1
(]
tw] &
- iz
E5P 17427 Py .
Temparaturwiderstand DurchfluBsensor

20



Das System des HeilBfilmluftmassenmessers beruht darauf, dal® ein Heizwiderstand, der sich im
Saugrohr befindet auf einer konstanten Temperatur gehalten wird.

Dazu wird je nach Menge und Temperatur der angesaugten Luft, die am Luftmassenmesser
vorbeistromt, mahr oder weniger Strom bendtigt.

Der Strombedarf ist das MaB fir die angesaugte Luftmasse.

Da kalte Luft den Heizwiderstand starker abkihlt, wird die Lufttemperatur als Korrekturfaktor

bendtigl.

@ @
o ® @
S5P 174/28 S5P 174729
Leerlauf/Kaltluft: Last/Kaltluft:
geringe Luftmasse, grole Luftmasse,
geringer Haizstrombedar! grofer Heizstrombedarf

21



Der Luftmassenmesser G70

ist im Ansaugschlauch zwischen Gehauseansauggerauschdampfer und
Drosselklappen-Steuerginheit eingebaut.

Signalverwendung

Auswirkungen
bei Signalausfall

Eigendiagnose
Fehlermeldung

Elektrische Schaltung

Das Luftmassensignal wird von dem Motronic-
Steuergerat zur Bestimmung der Einspritz-
mange und des Zindzaitpunktes verwendet,

Bei Ausfall des Luftmassenmesser bildet das
Motorsteuargerat einen Ersatanwert aus:

- dem Drehzahlsignal
- dem Drosselklappenwinkel
- und der Ansauglufttemperatur

Unterbrechung / Kurzschluld nach Masse
Kurzschlul nach Plus

Fin 1 Karosseriemasse JZ20
Pin 16 Masse
Pin 17 Signal

G70

55P 174/30

©

[Ilr'l

SSP 1744310



Leerlaufregelung

Die neuentwickelte Drosselklappen - Steuereinheit hat die Aufgabe unter allen Bedin-
gungen und Belastungen den Leerlauf des Motors zu stabilisieren.
Durch die Steuerung der Leerlaufiuft, direkt an der Drosselklappe und nicht wia bis-
her uber einen Bypass ist die erforderliche Leerlaufluftmenge geringer.

O Dadurch reduziert sich naturlich auch die benotigte Kraftstoffmenge.
Durch den Einsatz dieses kompakten Bauteils konnten storungsanfallige Bauteile wie
das Leerlaufstabilisierungsventil entfallen.

Vorteile

Bessere Regelung des Leerlaufs
- durch direkte Steuerung an der Drosselklappe und die Reduzierung der Leckluftstellen

Unempfindlich gegen Verschmutzungen
Varringerung der Abgasemissionen

Senkung des Kraftstoffverbrauchs

Reduzierung der Varianten

23



Leerlaufregelung

@ Lastverstellung des Motors

arfolgt wie bisher Ober das Gaspedal
und den Bowdenzug nach den Win-
schen des Fahrers.

"SSP 174/33

Die folgenden Funktionen tbernimmt die Drosselklappen - Steuereinheit.
@ Leerlaufregelung

Je nach Belastung und Temperatur

des Motors wird die Drosselklappe 4

vom Drosselklappensteller geoffnat Z ‘ 1 l. :

bzw. geschlossen. So wird immer die =" - 4

fir den Motor optimale Leerlaufdreh- _="_""‘l _I=_H'"“l I"'—’—.‘-I

zahl eingastallt. r

] %

S5P 17424

® SchlieBdédmpfung (Dash - Pot)

Baim schnellen Loslassan des Gas-
pedals wird dia Drosselklappe vom
Drosselklappensteller aufgefangen
und langsam zurickgefihrt, bis die
bendtigte Learlaufdrehzahl erreicht
ist.

S55P 174/35

@ Mechanische Leerlaufnotfunktion
Bei stromlosan Antrieb stellt die r

Notlauffeder die Drosselklappe auf
eine definierte Notlaufposition. Die [
Varstellung der Drosselklappe

durch den Fahrer wird dadurch I_EH—"W |"""'_.'.Jl

nicht besinfluldt.

S55P 174/368

24



Die Ansteuerung der Drosselklappen-Steuereinheit erfolgt vorn Motorsteuergarat,

Der Leaerlaufschalter, das Drosselklappenstellerpotentiometer und das Drosselklappenpotentio-
mater informiaren das Motorsteuergerat Ober die aktuelle Stellung der Drosselklappe.

Zur Betatigung der Drosselklappe im Leerlaufbereich wird vom Motorsteuergerét der Drossel-
klappensteller angesteuert.

_ _ Drosselklappenstellerpoténtiomatar
Seilscheibe

Motlauffedar

=P .'f} _ sﬁt@

SEPTRGR
Drosselklappenstaller

Leerlaulzchalter

Drosselklappenpotentiometar

Integrierte Leerlaufregelung

Das Gehause mit der integrierten Leerlaufsteuarung ist nicht zu offnen.

Alle Potentiometer und Schalter kinnen nicht mechanisch eingestellt werden. Die
Einstellung erfolgt Uber das V.A.G. 1551 innerhalb der Grundeinstellung.
Waitargehende Informationen dber die Drosselklappen-Steuereinheait finden Sie im
S5P 173 Drosselklappensteusreinheit.

25



Tankentluftung

Das Tankentliiftungssystem

Uber der Kraftstoffoberfliche bilden sich Dampfe. Das Tankentliftungssystem soll verhindern,
dall diese Kraftstoffddmpfe in die Umwelt eingetragan warden.

Die Menge der Kraftstoffddmpfe ist abhangig von dem Luftdruck und der Umgebungstemperatur.
Die Dampfe werden in einam Aktivkohlebehalter gespeichert.

Durch ein T-Stick rwischen Aktivkohlebehalter und dem Magnetventil 1 ist jetzt mog-
lich die Kraftstoffdémpfe ohne Zwischenspeicherung im Aktivkohlebehalter der Ver-
brennung zuzulaiten.
AuBerdem ist die DurchfluBmenge des Magnetventill vergrolert worden.

(0 Das Druckhalteventil verhindert, dals bei gedffnetern Magnetventil 1 Krafistoffdampfe
aus dem Tank gasaugt warden.
Es sichert somit dia Entleerung des Aktivkohlebehaltars.

Die Vorsteuerung und Regelung des Tankentliftungssystems hat sich nicht geandert.

Magnetventil 1 fur
Aktivkohlebehalter

Aktivkohlebehalter

—

T-Silick 1
e
Druckhaltevantil
o
Y
- CoP 17438

26



Das Magnetventil 1 fur Aktivkohlebehialter M B0

2um Saugrohr

ist am Ansauggerauschedampfer-Gehause befestigt,

Durch das Magnetventil 1 wird der Aktivkohlebehélter entleert und
die gesammelten Kraftstoffdampfe der Verbrennung zugefihrt.
Das Magnetventil 1 ist im stromlosen Zustand geschlossan.

S5P 174539

Auswirkungen Bei Stromunterbrechung bleibt das Ventil
bei Signalausfall standig geschlossen.
Der Aktivkohlebehalter und der Tank
konnen nicht entliftet werden
vam Aktivkohlebehalter

Eigendiagnose Kurzschlulk nach Plus

Fehlermeldung Unterbrechung / Kurzschlu® nach Masse
Das Magnetventil kann im Rahmen der
Stallglieddiagnose gepriift werden.

Elektrische Schaltung  Pin 31 Steuerung des J220
Magnetventils ®

N80

S5P 174440

27



Einspritzdiisen mit Luftumspulung

Einspritzdisen N30,31,32,33,83,84

mit Luftumspilung

Die Einspritzdisen befinden sich im unteren Teil des Ansaugrohres.
O Durch einen Luftkanal, der Verbindung zum Ansaugrohr hat, gelangt

Luft mit hoher Geschwindigkeit zu den Einspritzdisen. Wo sie durch

kleine Bohrungen dem Kraftstoffstrahl zugefdhrt wird.

Diese frihzeitige Zusammenfihrung von Kraftstoff und Luft fihrt zu

einer sehr fainen Vernebelung. So wird Tropfchenbildung verhindert.

Luftzufulir

SSP 1 744

Auswirkungen Die Kraftstoffzufuhr ist unterbrochen

bei Signalausfall

Eigendiagnose Kurzschlul2 nach Plus

Fehlermeldung Unterbrechung/®urzschiu® nach Masse

Luftbohrung

=

S5P 174/43

SEP 17445

Kraftstoffbohrung

Die Einspritzdiisen kdnnen im Rahmen der Stellglieddiagnose gepruft werden,

Elektrische Pin 2

Schaltung Pin 3
Pin 4
Pin 24
Pin 25
Pin 26

28

Einspritzdise ylinder 4
Einspritzdise Lylinder 5
Einspritzdase Lylinder 6
Einspritzduse £ylinder 1
Einspritzduse Zylinder 2
Einspritzduse Zylinder 3

J220

24 25

M30 N3

i

S5P 174/46



Durch die Kurbelgehauseentiiftung werden die Schadstoffe aus dem Kurbelgehause dem Motor
zur Varbrennung zugefihrt.

Durch den Einsatz eines Kurbelgehauseentloftungsventils mit Bypass und integrier-
tem Ruckschlagventil, wird die Entliftung des Kurbelgehauses iber den gesamten

Kennfeldbereich verbessert.
Das Ruckschlagventil verhindert bei geringem Saugrohrunterdruck in einigen Teillast-

O bereichen, dal Ansaugluft in das Kurbelgehause gelangt. Gleichzeitig wird Gber den
Bypass die Kurbelgehauseentluftung sichergestelit.

TankentliGRungsieitung
_\ ) Heizung

Kurbelgehiuse- /

entliftungsventil ——

Rikckschlagventil \'-..
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Das Sekundarluft-System

Aufgrund der Uberfettung des Krafststoffgemisches in der Kaltstartphase tritt im

®) Abgas ein erhhter Anteil an unverbrannten Kohlenwasserstoffen auf.
In dieser Zeit blast das Sekundarluftsystem Luft hinter die Auslalbventile,
Dadurch reichert sich das Abgas mit Sauerstoff an und leitet eine Nachverbrennung
gin. AuBerdem wird die Betriebstemperatur des Katalysators durch die freiwerdende
Warme der Nachverbrennung schneller erreicht.
So reduziert das Sekundarluftsystem die Abgasemissionen in der Kaltstartphase.

Sekundéariuftainblasventil N112

Kombiventil 7
Sakundiriufi-Pumpe
Sekundirluft-Pumpenrelais J299 Vil
J220 |
— I Al [
T =
Geber fur Kihl- |
Lambda- mitteltemperatur e
Sonde G39 G62 |
B
Katalysator

| -

Unterdruckleitung

T ——

ESP 174047



Sekundarluftkanal

N\

Auslalkanal | Kombiventil

—
SSP 174/48

Sekundariuftkanal

N



Das Sekundarlufteinblasventil N 112

ist unterhalb des Ansaugkrummers angabracht.

Das Sekundarlufteinblasventil ist ein elektro-pneumatisches Ventil.
Zum Offnen des Kombiventils gibt es den Saugrohrunterdruckweq frei.
Zum SchlieBen wird Atmospharendruck zum Kombiventil geleitet.

Weqg fiir Saugrohrunterdruck

offen

Weg fiur Atmospharendruck offen 5P 174/50

25F 174/51

. Atmosphare

Saugrohruntardruck

Atmosphirendruck

Signalverwendung

Auswirkungen
bei Signalausfall

Eigendiagnose
Fehlermaldung

Elektrische Schaltung

\\_ rurm Kombivantil

zum Saugrohr

Es steuert das Kombiventil und wird vorm Motronic-Steuergerat
geschaltet.

Sekundarluft kann nicht mehr zugefihrt werden.

Kurzschlul® nach Plus
Unterbrechung/®urzschiul® nach Masse

Pin 50 Steuerleitung J220

L 50

E@ N112

I
S5P 174/57 l
+




Das Relais fir Sekundarluftpumpe J 299

wird vom Maotronic-Steuvergerat angesteuert.

Signalverwendung

Auswirkungen
bei Signalausfall

Eigendiagnose
Fehlermeldung

Elektrische Schaltung

Es schaltet den Strom fur die Sekundarluftpumpe.

Die Sekundarluftpumpe lauft nicht.

Sekundariuftsystem
Unterbrechung/Kurzschlull nach Masse

® ..

43

1l
b

S5P 174/54

+ Stromversargung
Pin 49 MassefSteuerleitung

J298




Die Sekundarluftpumpe V 101

wird von dem Relais flr Sekundérluftpumpe

angesteusart.

Sie fardert die Frischluft fir das Sekundariuft-

systam.

Auswirkungen
bei Signalausfall

Eigendiagnose
Fehlermeldung

Elektrische Schaltung

S5P 174/55

Ist die Stromversorgung unterbrochen, wird keine Luft
geférdert.

Sekundarluftsystem
Unterbrechung/Kurzschlu® nach Masse

rJEBB

V101

J293 Sekundarlufipumpenrelais
. Masse

SSP 174/56



Das Kombiventil

ist an den Sekundarluftkanal des Zylinderkopfes angeschraubt.
Durch den Unterdruck vom Sekundarlufteinblasventil wird der
Luftweg von der Sekundarluftpumpe zum Sekundarluftkanal des
Zylinderkopfes gedffnet.

Gleichzeitig verhindert das Ventil, dal heille Abgase in die
Sekundirluftpurmnpe gelangen und diese beschadigen.

S5P 174557
Ventil geschlossen

Atmospharendruck in
Steuerleitung vom

Sekundariuftainblas-
ventil
E5P 17458
Ventil gedfinet
Unterdruck in
i Steuerleitung vom

an:hluft von der Sekundariufteinblas-

Sekund&riufi- wentil

AT D

rum Sekundarluftkanal

S5P 174/59



Abgasruckfuhrung

38

Katalysator

Die Abgasriickfuhrung

Durch das Einleiten einer gesteverten Menge Abgas in das Kraftstoff-Luft-Gemisch
wird die Verbrennungstemperatur im Zylinder verringert.
Die niedrigere Verbrennungstemperatur bewirkt einen geringeran Ausstold an NOx.

Uber sine gesteuerte Zumischung von Abgas kann so das Abgasverhalten des
Fahrzeuges entsprachend der Lastbedingungen verbassert werden,

Das Abgas wird dem Abgaskrimmer unmittelbar hinter den AuslaBkandlen entnom-
men und (ber das Abgasrickfihrungsventil in das Saugrohr hinter der Drossel-
klappen-Steusrainhait eingeleitet.

Die Abgasriickfihrung wir durch ein Kennfeld gesteuert.
Das Kennfeld wird aus

@ Lastsignal
® und Drehzahlsignal gebildet.

Im Leerlauf und wahrend des Motorwarmiaufs wird kein Abgas zurickgeflhrt.

Atmosphare

Ventil fir AbgasrickfGhrung M18

J220

Abgasrickfuhrungsventil

Temperatursansor fur
Abgasrickfihrung
Gas




Der Temperaturfiihler fiir Abgasrickfihrung G 98

ist @in NTC-Widerstand.

MNTC badeutat Negativer Temperatur-Coeffizient.

Wenn sich die Abgastemperatur erhdht sinkt somit sein
elektrischer Widerstand.

Das Motronic -Steuergaerat arkennt aus dem Spannungssignal die

Abgastemperatur, S5P 174/81
Signalverwendung Das Signal dient zur Erkennung von Defekten an der Abgas-
rickfihrung. Es hat keinen Einflul auf die Steuerung der

Abgasrickfihrung.

Eine zu hohe Temperatur weist auf ein standig offenes Abgas-
rickfihrungsventil hin. Eine zu niedrige Temperatur acf gin
nicht ordnungsgemalk gedfinetes Ventil.

Bei Ausfall des Sensors konnen Defekte an der Abgasriick-

Auswirkungen

bei Signalausfall fihrung nicht erfalt werden.

Eigendiagnose KurzschluB nach Masse

Fehlermeldung

Elektrische Schaltung Pin 15 Temperatursignal J220

Pim 33 Sensormasse

Go98

S55F 174/62



Abgasruckfuhrung

Das Ventil fir Abgasrickfithrung N 18

ist ein elektro-pneumatisches Ventil.

Es leitet entweder Saugrohrunterdruck oder Atmospharendruck auf
die Druckkammer des Abgasrickflhrungsventils.

Dadurch wird die Offnung des Ventils und somit die AbgasrickfGhr-
menge bestimmt.

Weg fur Saugrohrunterdruck Weg fur Atmospharendruck offen
offen
k=
— :%, <+ = <+
. Atmosphare
1
SSFP 174484 + %
" zum Abgasrickiuhrungsventil
Saugrohrunterdruck \
rum Saugrahr
Atmospharendruck
Signalverwendung Es steuert das Abgasrickiihrungsventil und wird vom
Maotronic-Steuergerat betatigl.
Auswirkungen Keine Abgasrickfuhrung.

bei Signalausfall

Eigendiagnose Unterbrechung/®urzschlul nach Masse 4220
Fehlermeldung Kurzschlufl nach Plus
—_—
30
Elektrische Schaltung Fin 30 Steuerleitung
i
0 N18
55P 174/64 '
i

3s



Das Abgasruckfihrungsventil

befindet sich zusammen mit dem Ventil fir AbgasrickfUhrung
an einem Halter am Zylinderkopf.
Durch den Unterdruck vom Ventil fir Abgasrackfuhrung N18
wird der Weg zur Einleitung des Abgases in das Saugrohr

gedffnet.

Ventil geschlossen

Atrnosphirendruck
vom Ventil fir
Abgasrickfihrung
M18

— Abgas

S5P 174/65

Ventil gedfinet
S5P 174487
Il I

|

1

| |

BB

Saugrohrunterdruck . +

vom Ventil fir Abgas- _ zurm Saugrohr

ruckfihrung N18

von der Abgasanlage
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Bauteile

G
G6
G2a
G39
G40
GB1
Gi2
Gee
G70
G72
Gos

J17

J220
4293
4338
J362

Vim

A-IomMmMoOODE

Geber fir Kraftstoffvorrat I Eingangssignal
Kraftstoffpumpe A vsgangssignal
Geber fir Motordrehzahl I s
Lambda-Sonde EEEETRE MManse

Hallgeber (Nockenwellenposition)
Klopfsensar |

Geber fir Kihimitteltemperatur
Klopfsensar Il

Luftmassenmassear

Geber fir Ansauglufttemperatur
Temperaturfihler fiir Abgasriickfihrung

Kraftstoffpumpenrelais
Motronic-Stevergerit

Relais fir Sekundariuftpumpe
Drosselklappen-Steuereinhait
Stevergerat fir Wegfahrsicherung

Ventil fir Abgasriekfihrung
Einspritzventil Zylinder 1
Einspritzventil Zylinder 2
Einspritzventil Zylinder 3
Einspritzventil Zylinder 4
Heizwiderstand (Kurbelgehiuseentliftung)
Magnetventil 1 fir Aktivkohlebehalter
Einspritzventil Zylinder 5
Einspritzventil Zylinder &
Sekundarlufteinblasventil
vartailerlose Zindung (RUV)

Sicherung fir Motorelektronik und Wegfahrsperre
Sicherung fir Kraftstoffpumpe und Lambdasonde
Sicherung fir Sekundérluftpumpe

Motor fur Sekundarluftpumpe

zur Kraftistoffvorratsanzeige
Klemme 30 direkt von der Batterie
Geschwindigkeitssignal
Drehzahlsignal

Verbrauchssignal

Schaltsignal vom Steuergerat filr Automatikgetriebe

Motorlastsignal fir das Steuergerat fur Automatikgetriebe

Klimakompressor
Klimaberaitschaft
Klemmea 15

Farbcodierung



Das Motorsteuergerat ermoglicht eine umfangreiche Eigendiagnose aller Teilsysteme

und Bauteile.

Die Fehler werden mit den Fehlerausiesegeraten

® V.A.G. 1551
® V.A.G. 1552 ausgelesen.

Zum Anschlu benotigen Sie die Diagnosalaitung

® V.A.G 15513

BlLilll

VAG, 1551

S5P 174589

Folgende Funktionen sind maoglich:

Fehlerspeicher abfragen
Stellglieddiagnose
Grundeinsteliung ainleiten
Fehlerspeicher loschen

Ausgabe beenden

8 8 8 B &8 R

Melwerteblock lesen



Die Motorelektronik wir durch das Adresswort 01 angewahlt

im Display erscheint daraufhin

0219062560 Motor

Codierung HS

Hs = Schaltgetriebe
AT = Automatikgetriebe

Eine falsche Codiarung fihrt 2u:

@ Fahrverhaltensmangeln

@ erhohter Kraftstoffverbrauch

@ erhohten Abgaswerten

@ Abspeicherung nicht vorhandener Fehler im Fehlerspeicher

® Verringerung der Getriebelebensdauer

45



Funktion 02

Fehlerspeicher abfragen

Die farbig gekennzeichneten Sensoren/Aktoren werden von der Eigendiagnose GUberwacht.

G40

G70

G28

GE2

G72

G22

G938

N18

N112

SSP 174/71 i




Funktion 03  Stellglieddiagnose

Die farbig gekennzeichneten Bauteile werden bei der Stellglieddiagnose der Reihe nach ange-
steuert.

o= 0 o N30,

N31,

P S T L L
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Funktion 04 Grundeinstellung

Bei der Grundeinstellung stimmt sich das Motronic-Steuergerat auf die Drosselklappen-

Steuereinheit ab.
Die Grundeinstellung ist erforderlich, wenn das Motronic-Steuergerit stromlos geschaltet war.

A Pares




Funktion 08 MeBwerteblock lesen

Die Signale der farbig gekennzeichneten Bauteile werden im MeBwerteblock ausgegeben.
Der MeRBwerteblock ist bei der Fehlersuche sowie bei der Uberprifung der Sensoren und Aktoren

der Motorsteuerung hilfreich.

G40

G70

N30,

T

G238

G39

GE2

G72

G22

S5P 17474
Goa =
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Worin unterscheidet sich die ruhende Hochspannungsverteilung beim VRE6 Motor von her-
kommlichen Zundsystemen?

O

O

Sie hat zwei getrennte Zundverteiler fur die Zylinderbénke.

Die ruhende Hochspannungsverteilung arbeitet ohne rotierende Zindverteilung. Durch
das Fehlen von rotierenden Teilen hat sie keinen meachanischen Verschlai.

Die Leistungsendstufen sind in die ruhende Hochspannungsverteilung integriert.

Was bedeutet der Begriff Mehrfachzundung?

In jeder Startphase werden wahrend des Arbeitstaktes soviele Funkenuberschlage wie

moglich erzeugt.

Mur bei Kaltstart werden pro Arbeitstakt 3 Funkenuberschlage erzeugt.

Die Mehrfachziindung dient zur Nachverbrennung von unverbranntem Restgas.

Welche Aufgaben erfillt die Sekundarlufteinblasung?

O

U

Die Sekundariufteinblasung dient zur Leistungssteigarung im Teillastberaich.

Die Sekundéarlufteinblasung reduziert die Abgasemissionan in der Kaltstariphase.

Durch die Sekundérlufteinblasung in der Kaltstartphase erreicht der Katalysator seine
Betriebstemperatur friher.

Die Sekundarlufteinblasung verhindert Zundaussetzer bei zu heillem Motor.



4. Welche Aufgabe erfullt das Kombiventil im Sekundarluft-System?

A ] Es mischt Ansaugluft und Atmosphareniuft zur Sekundariuftmenge.

B [J Durch das Kombiventil erfolgt die Teilung des Sekundarluftstroms fiir die beiden Zylin-
derbanke.

C [ Das Kombiventil verhindert, dal heille Abgase in die Sekundarluftpumpe gelangen und
diese beschadigen.

5. Welche der folgenden Aussagen treffen auf die Abgasrickflihrung zu?

A [] DieSteuerung der Abgasrickfihrung erfolgt durch ein aus Lastsignal und Drehzahlsi-
gnal gebildetes Kennfald.

B [ Diegrofite Menge Abgas wird im Leerlauf zuriickgefihrt,
€ [ Der Ausstofl von NOx wird durch die Abgasrickfuhrung vermindert.

D [ Die Abgasriuckfihrung erhéht die Verbrennungstemperatur im Zylinder, wodurch die
Fahreigenschaften verbessert werden.

6. Wozu wird das Signal des Temperaturfilhlers fiir Abgasrickfihrung verwendet?

A [ Esdient zur Bemessung der Abgasmenge, die je nach Temperatur zurickgefihrt wird.
B [ Das Signal dient zur Erkennung von Defekten an der AbgasrickfGhrung.

C [ Es zeigt dem Motronic-Steuergerit (berhéhte Abgastemperaturen an. Dadurch wird die
Abgasruckfuhrung abgeschaltet.
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